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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ

        Фонд оценочных средств (ФОС)  – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины  «Физика» и предназначен для контроля  и оценки  образовательных достижений  студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

Цели и задачи дисциплины: целью преподавания дисциплины "физика" является обеспечение теоретической подготовки и фундаментальной базы бакалавров. 
Основной, базовый курс физики должен обеспечить будущему бакалавру основы его теоретической подготовки в различных областях физической науки, позволяющей ориентироваться в стремительном потоке научной и технической информации.
Задачи дисциплины:
- освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; 
- овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественно-научной информации;
- развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 
- воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 
- использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды. 
Дисциплина «Физика» относится к базовой части учебного плана.
Дисциплина основывается на результатах освоения следующих дисциплин: для полноценного усвоения учебного материала по физике студентам необходимо иметь прочные знания по высшей математике. 
Изучение дисциплины необходимо для дальнейшего освоения таких дисциплин, как: техническая механика, гидравлика, электротехника и электроника, теория механизмов и машин
3. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3. Перечень индикаторов планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: 
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных компетенций
	Код и наименование выпускника общепрофессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-1 Способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, методы математического анализа и моделирования в профессиональной деятельности;
	ОПК-1.4 Использует естественнонаучные и общепрофессиональные знания для эффективного решения задач в области технологических машин и оборудования




3.2 ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
	
	Уровень освоения компетенции

	



ОПК-1.4
	Пороговый: предполагает способность воспроизводить типовые ситуации, использовать их в решении простейших задач. На этом уровне рассматриваются только модельные представления, описывающие достаточно ограниченный круг экспериментальных ситуаций.
Знать: современные методы испытаний, экспериментов, основные  физические явления.
Уметь: работать с современными средствами оргтехники, применять их для проведения эксперимента и обработки данных.
Владеть: знаниями основных законов естественнонаучных дисциплин и фундаментальных разделов математики, необходимых для профессиональной деятельности.


	
	Продвинутый: предполагает способность решения сложных задач, требующих знания всей дисциплины.
Знать: современные информационные технологии, основные  физические явления; фундаментальные понятия, законы и теории физики; структуру, кинематику и динамику механизмов.
Уметь: работать с современными средствами оргтехники, выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах.
Владеть: навыками экспериментатора,применением основных положений и методов  математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования при решении сложных комплексных социальных и профессиональных задач. 

	
	Высокий уровень: предполагает способность к построению и анализу развитой теоретической модели объекта или явления, фокусирующей внимание на отклонениях в поведении реальных прототипов от того, что прогнозируется простейшей теорией. Развитая модель показывает, как надо модернизировать теорию, чтобы согласие с экспериментом стало лучше, как расширить диапазон прогнозируемости теории.
Знать: современные информационные технологии, основные  физические явления; фундаментальные понятия, законы и теории физики; структуру, кинематику и динамику механизмов.
Уметь: работать с современными средствами оргтехники, выделять конкретное физическое содержание в прикладных задачах будущей деятельности методами выполнения элементарных лабораторных физико-химических исследований в области профессиональной деятельности.
Владеть: Эффективно пользоваться математическим аппаратом, методами и методиками необходимыми для профессиональной деятельности. Способен оценить опасности технических систем: отказ, вероятность отказа, провести качественный и количественный анализ опасностей. 



4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Промежуточный контроль
Это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
 Текущий контроль 
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лабораторных, лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде  сдачи отчета по лабораторным работам и тестирования по пройденному материалу.
Оценка качества освоения программы дисциплины «Физика» включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и итоговый экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине «Физика» разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.
Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам
Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ предполагаемых измерений.
Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, лежащий в основе измерений, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. Эта заготовка должна включать:
 название лабораторной работы;
 цель работы;
 приборы и принадлежности;
 схему измерений;
 необходимые расчётные формулы;
 заготовки таблиц, которые будут заполняться в процессе выполнения работы.
 Полученные и обработанные результаты измерений должны быть внесены в отчёт в процессе выполнения лабораторной работы. В конце отчёта должен содержаться вывод.
5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
Тестирование
Количество заданий в  аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу, лабораторным и практическим занятиям.
Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один. На отдельном листе необходимо представить обоснование выбранного ответа – привести решение расчетной задачи.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы 

1. 
Задан закон движения материальной точки:

Эта точка движется РАВНОМЕРНО...
1) По осям Х и Y	2) Только по оси Z
3) Только по оси Y	4) По осям Х и Z
5) Только по оси Х

2. График зависимости потенциальной энергии точки от координаты указан на рисунке.
[image: ]
Соответствующий график компоненты силы Fx показан на рисунке...
[image: ]
Варианты ответа:
1) В	2) Б	3) А	4) Д	5) Г

3. Два маленьких шарика А и В из пластилина массой М и 3М соответственно подвешены к потолку на нитях одинаковой длины l. Шарик А отклоняют так, что он поднимается на высоту h (см. рис.) и опускают. После столкновения шариков А и В они поднимаются на максимальную высоту, равную...
	[image: ]
	1) (1/2).h
2) (1/3).h
3) (1/8).h
4) (1/16).h
5) (1/4).h


4. Пи-ноль-мезон, двигавшийся со скоpостью 0,8 с в лабоpатоpной системе отсчета, pаспадается на два фотона Y1 и Y2. В собственной системе отсчета мезона фотон Y1 был ис-пущен впеpед, а фотон Y2 - назад относительно напpавления полета мезона. Скоpость фотона Y2 в лабоpатоpной системе отсчета pавна:
1) -1,0 с	2) +1,8 c	3) +0,8 c
4) -0,2 c	5) +1,0 c
5. Однородный стержень длины L совершает колебательное движение около положения равновесия.
[image: ]
Каковы направление и величина момента силы тяжести для указанного на рисунке направления движения?





1) к нам		
2) от нас	
3) к нам		
4) к нам		
5) от нас	
6. На твердое тело, находившееся в состоянии покоя, начал действовать постоянный момент силы. При этом:
А. Момент импульса тела стал увеличиваться.
В. Кинетическая энергия тела стала увеличиваться.
С. Угловое ускорение тела стало увеличиваться.
Варианты ответа:
1) Только А	2) Только А и B	3) Только C
4) Только B и C	5) Только B

7. Жидкость течет по трубе переменного сечения (рис.). Укажите верное утверждение для скорости жидкости и ее давления на стенки трубы.
[image: ]
Варианты ответа:
1) Скорость и давление имеют минимальное значение в сечении А.
2) Скорость минимальна в сечении A, а давление - в сечении В.
3) Скорость и давление имеют минимальное значение в сечении В.
4) Скорость и давление одинаковы во всех сечениях трубы.
5) Скорость минимальна в сечении В, а давление - в сечении A.
8. Плоский конденсатор между обкладками содержит диэлектрик. Конденсатор подключили к источнику напряжения, а затем удалили диэлектрик. Что при этом произошло?
А. Емкость конденсатора уменьшилась.
B. Напряженность поля увеличилась.
C. Заряд на обкладках уменьшился.
Варианты ответа:
1) Только A	2) Только C	3) Только B
4) Только A и C	5) A, B, C

9. Вблизи длинного прямолинейного проводника с током (на рис. ток направлен от нас) пролетает электрон. Указать направление силы Лоренца, действующей на электрон в точке С.
	[image: ]
	1) влево
2) вправо
3) к нам
4) от нас
5) сила равна нулю


10. Какие утверждения для парамагнетика справедливы?
А. Магнитный момент молекул парамагнетика в отсутствие внешнего магнитного поля отличен от нуля.
В. Во внешнем магнитном поле парамагнетик намагни-чивается в направлении внешнего магнитного поля.
С. Магнитная восприимчивость парамагнетика не зависит от температуры.
Варианты ответа:
1) А и С	2) Только А	3) Только В
4) В и С	5) А и В
11. Пpоводник диаметpом 2 сантиметpа содеpжит 1.1028 свободных электpонов на кубический метp. Заряд электрона 1,6.10-19 Кл. Для электpического тока силой 100 А скоpость дpейфа свободных электpонов в пpоводнике HАИБОЛЕЕ БЛИЗКА к:
1) 10-14 м/с	2) 10-4 м/с	3) 10-8 м/с
4) 10-10 м/с	5) 10-2 м/с
12. Система уравнений Максвелла имеет вид:
[image: ]
Для какого случая эта система справедлива?
1) Электромагнитное поле при наличии только статического распределения свободных зарядов.
2) Только постоянное магнитное поле.
3) Стационарное электрическое и магнитное поле.
4) Электромагнитное поле в отсутствие свободных зарядов и токов проводимости.
5) Переменное электромагнитное поле.
13. Маятник настенных механических часов пpедставляет собой легкий стеpжень с гpузиком. Для pегулиpовки точности хода часов гpузик можно пеpемещать по стеpжню. Как изменится пеpиод колебаний маятника, если гpузик пеpеместить с конца стеpжня на сеpедину?


1) Увеличится в 4 pаза			2) Уменьшится в  pаз
3) Увеличится в  pаз		4) Увеличится в 2 pаза
5) Уменьшится в 2 pаза
14. Уpавнение волны имеет вид: S=0,01.cos(12,6.103.t-37.x).
Чему равна скорость распространения волны?
1) 12,6.103	2) 0,37	3) 126	4) 340	5) 3700

15. Одна и та же дифpакционная pешетка освещается pазличными монохpоматическими излучениями. Какой pисунок соответствует случаю освещения светом НАИБОЛЬШЕЙ частоты? (J - интенсивность света, Ф - угол дифракции)
	[image: ]
	1) В
2) Для ответа недостаточно данных
3) Б
4) Г
5) А


16. 

Какому из приведенных значений наиболее близка оценка относительной ширины  спектральной линии на частоте , если известно, что время жизни атома в возбужденном состоянии составляет 10-8 c, а частота излучаемого фотона равна 5.1015 Гц.


1) 	2) 



3) 	4) 
5) 

17. На рисунке приведена картина распределения плотности вероятности нахождения электрона в потенциальном ящике с бесконечно высокими стенками. Вероятность обнаружить электрон на отрезке 1/6.L < x < 5/6.L равна...
	[image: ]
	1) 1/6
2) 1/3
3) 2/3
4) 1/2
5) 5/6





18. Оpбитальное квантовое число l определяет:
1) Пpоекцию магнитного момента электрона на заданное направление.
2) Проекцию спина электрона на заданное направление.
3) Орбитальный момент импульса электрона в атоме.
4) Спиновый момент импульса электрона в атоме.
5) Пpоекцию момента импульса электрона на заданное направление.

19. Для кpугового пpоцесса, изобpаженного на pисунке, KL и MN - изотеpмы, а KN и LM - обpатимые адиабаты.
[image: ]
Система совеpшает цикл Каpно KLMNК, получая количество теплоты Q1 от нагpевателя пpи темпеpатуpе T1 и отдавая количество теплоты Q2 холодильнику пpи темпеpатуpе T2. Все следующие утвеpждения веpны, ЗА ИСКЛЮЧЕHИЕМ:
1) Энтpопия нагpевателя уменьшается.
2) Энтpопия системы возpастает.
3) Выполненная pабота pавна Q1-Q2.
4) Q1/T1=Q2/T2.
5) К.П.Д. цикла не зависит от пpиpоды pабочего тела.
20. В жидкости вектор градиента концентрации примеси направлен вдоль оси +ОХ. В каком направлении происходит перенос массы примеси?
1) + OZ	2) - ОХ	3) - OZ	4) + ОУ	5) + OХ

21. Какие из нижеприведенных утверждений справедливы для системы частиц, подчиняющихся распределению Бозе-Эйнштейна?

А. Частицы имеют полуцелый спин.
В. Частицы имеют целый спин.
С. В данном состоянии не может находиться более одной частицы.
D. Число частиц в данном состоянии не ограничено.
Варианты ответа:
1) А, D	2) В, D	3) A, C	4) Только D	5) B, C
22. При комнатной температуре сопротивления резисторов из полупроводника и металла оказались одинаковыми. Когда эти резисторы нагрели, их сопротивления изменились. Какое утверждение относится к полупроводниковому резистору?
1) Удельная электропроводность увеличилась.
2) Сопротивление изменялось как линейная функция температуры.
3) Длина свободного пробега электронов возросла.
4) Концентрация носителей заряда не изменилась.
5) Удельное сопротивление увеличилось.
23. Мощность, которую развивает человек массой 70 кг при подъеме по лестнице на 5-й этаж в течение 40 сек., примерно равна...
1) 800 Вт	2) 600 Вт	3) 400 Вт
4) 200 Вт	5) 1000 Вт

24. Сила, действующая на материальную точку массой 2кг, менятся по закону FX=3t2 (Н). Какую скорость будет иметь точка, если от начала движения пройдет 2 c?
1) 6 м/с	2) 4 м/с	3) 2 м/с
4) 3 м/с	5) 2.5 м/с
25. Единицами измерения МОМЕНТА ИМПУЛЬСА могут быть:
А. кг.м2/c		В. Кг.м/с		С. Дж.с
Варианты ответа:
1) Только В.	2) Только А и С.	3) Только С.
4) Только А.	5) Только В и С.
Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля
	№
разделов дисциплин из табл. 5.1
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номер тестовых заданий
	Количество правильных ответов 


	1
	Кинематика движения,
динамика, законы сохранения, моменты, работа.
	ОПК-1.4 
	1,2,5,6,2324,25
	7
	5
	3
	2

	2
	Математический и физический маятники. Затухающие и незатухающие колебания.
	ОПК-1.4 
	3,13
	2
	2
	1
	1

	3
	МКТ, изопрцессы, работа газов, циклы, закон Бернулли. Свойства газов.
	ОПК-1.4 
	7,19,20
	3
	2
	1
	1

	4
	Напряжённость, эл. ток, теорема Остроградского-Гаусса. Конденсаторы. Эл ток. Полупроводники.
	ОПК-1.4 
	8,11,22
	3
	2
	2
	1

	5
	Магнитная индукция, закон Био-Савара-Лапласа. Парамагнетики. Уравнения Максвелла.
	ОПК-1.4 
	9,10,12
	3
	2
	2
	1

	6
	Интерференция, дифракция, дисперсия, ТО, поляризация.  
	ОПК-1.4 
	14,15
	2
	2
	1
	1

	7
	Тепловое излучение, спектральные линии. Фотоэффект.
	ОПК-1.4 
	4,16
	2
	1
	1
	1

	8
	Состав ядра, радиоактивность. Квантовые числа.
	ОПК-1.4 
	17,18,21
	3
	2
	2
	1

	Всего заданий
	25
	25
	18
	13
	9

	Сумма баллов:
	
	17-22
	13-16
	11-12
	0-10

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил
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Вопросы к зачету.
МЕХАНИКА. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА
	1.
	Пространство и время в классической механике. Основные понятия кинематики: материальная точка, траектория, путь, перемещение, уравнение движения. Скорость. 

	2.
	Ускорение. Тангенциальное и нормальное ускорения.

	3.
	Законы Ньютона. Принцип суперпозиции сил. Механический принцип относительности. 

	4.
	Механическая система. Закон изменения и сохранения полного импульса механической системы.

	5.
	Центр масс механической системы и закон его движения.

	6.
	Определение и геометрический смысл работы. Работа переменной силы. Работа силы тяжести, упругой силы, гравитационной силы.

	7.
	Кинетическая энергия поступательного движения. Потенциальная энергия. Закон изменения и сохранения полной механической энергии.  

	8.
	Угловая скорость, угловое ускорение, их связь с линейной скоростью и ускорением.

	9.
	Момент инерции материальной точки и твердого тела. Момент инерции стержня. Теорема Штейнера.

	10.
	Момент импульса материальной точки и механической системы. Теорема об изменении и сохранении момента импульса системы. 

	11.
	Момент силы. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси. Кинетическая энергия и работа при вращении. 

	12.
	Гармонические колебания: основные характеристики, дифференциальное уравнение. Примеры гармонических колебаний: масса на пружине, физический маятник, математический маятник.

	13.
	Затухающие колебания.

	14.
	Вынужденные колебания. Сложение колебаний с помощью векторной диаграммы. Резонанс.

	15.
	Сложение одинаково направленных колебаний. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний.

	16.
	Волны. Волновое уравнение. Эффект Доплера в акустике.

	17.
	Движение в неинерциальных системах отсчета.

	18.
	Элементы теории относительности.

	19.
	Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеального газа. 

	20.
	Закон равномерного распределения энергии по степеням свободы. Длина свободного пробега и эффективный диаметр молекул. 

	21.
	Распределение Максвелла. 

	22.
	Барометрическая формула. Распределение Больцмана.

	23.
	Внутренняя энергия системы. Теплоемкость вещества. Первый закон термодинамики. 

	24.
	Применение первого закона термодинамики к изопроцессам в идеальном газе. 

	25.
	Адиабатический процесс.

	26.
	Обратимые и необратимые процессы. II закон термодинамики. Энтропия, ее статистический смысл. 

	27.
	Круговые процессы (циклы). Термодинамические T-S диаграммы. Теорема Карно.

	28.
	Явления переноса.

	29.
	Изотермы реального газа. Уравнение Ван-дер-Ваальса.

	30.
	Свойства жидкостей: поверхностное натяжение, капиллярные явления, осмос.

	31.
	Уравнения неразрывности и Бернулли. Формула Торричелли.


Вопросы к экзаменам
        ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ	
	1.
	Свойства электрических зарядов. Закон Кулона. Напряженность электростатического поля.

	2.
	Электростатическое поле электрического диполя.

	3.
	Теорема Остроградского - Гаусса для электростатического поля в вакууме. Применение теоремы для расчета напряженности поля заряженной проводящей сферы, равномерно заряженной плоскости, бесконечной равномерно заряженной нити (цилиндра).

	4.
	Потенциал. Разность потенциалов. Работа сил электростатического поля по перемещению электрического заряда.

	5.
	Связь между напряженностью и потенциалом. Вычисление потенциала по напряженности поля равномерно заряженной сферы, равномерно  заряженной бесконечной плоскости, равномерно заряженной бесконечной нити.

	6.
	Свободные и связанные заряды.  Теорема Остроградского - Гаусса для электростатического поля в диэлектрике. Преломление линий напряженности на границе диэлектрика.

	7.
	Сегнетоэлектрики.   Пьезоэлектрики.

	8.
	Проводники в электрическом поле. Электроемкость проводника. Электроемкость конденсатора. Последовательное и параллельное соединение конденсаторов.

	9.
	Энергия электрического поля. Плотность энергии.

	10.
	Характеристики и условия существования постоянного электрического тока.

	11.
	Классическая электронная теория проводимости металлов. Законы Ома и Джоуля - Ленца в дифференциальной форме. Закон Видемана - Франца

	12.
	Электрическое напряжение. Электродвижущая сила. Закон Ома для участка цепи в интегральной форме.

	13.
	Энергетические характеристики в цепи постоянного тока: работа, мощность, КПД. Закон Джоуля - Ленца в интегральной форме.

	14.
	Соединение проводников и батарей. Законы Кирхгофа.

	15.
	Работа выхода электрона из металла. Термоэлектронная эмиссия.

	16.
	Электрический ток в жидкостях.

	17.
	Электрический разряд в газах. Плазма. 

	18.
	Закон Био - Савара - Лапласа. Магнитное поле кругового тока. Магнитное поле прямолинейного проводника  с током.

	19.
	Сила Лоренца. Движение зарядов в магнитном поле.

	20.
	Закон полного тока (Циркуляция вектора магнитной индукции). Магнитное поле соленоида.

	21.
	Магнитный поток. Теорема Остроградского - Гаусса для магнитного поля. 

	22.
	Сила Ампера. Работа перемещения проводника и контура с током в магнитном поле.

	23.
	Электромагнитная индукция. Закон Фарадея. Правило Ленца.

	24.
	Явление самоиндукции. Индуктивность.

	25.
	Токи при замыкании и размыкании цепи с индуктивностью. 

	26.
	Магнитное поле в веществе. Теорема Остроградского-Гаусса для магнитного поля в веществе.

	27.
	Диа- , пара- , ферромагнетики.

	28.
	Система уравнений Максвелла для электромагнитного поля.

	29.
	Электромагнитные волны. Энергия электромагнитной волны.

	30.
	Электрический колебательный контур.


ОПТИКА. ФИЗИКА АТОМА. КВАНТОВАЯ МЕХАНИКА. 
ФИЗИКА ЯДРА И ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ЧАСТИЦ
	1.
	Основные характеристики и свойства световых волн.

	2.
	Принцип Ферма. Законы геометрической оптики.

	3.
	Интенсивность световой волны. Коэффициенты отражения и пропускания.

	4.
	Когерентность световых волн. Интерференция света. Условия минимума  и максимума интерференции. 

	5.
	Полосы равного наклона и равной толщины. Интерферометры. 

	6.
	Дифракция света. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция Френеля. 

	7.
	Дифракция Фраунгофера. Дифракционная решетка. 

	8.
	Дифракция на пространственных структурах. Формула Вульфа-Брэгга. Голография. 

	9.
	Поляризация света. Поляризация при отражении от поверхности диэлектрика. Дву-лучепреломление. Закон Малюса. 

	10.
	Вращение плоскости поляризации. Искусственная анизотропия. 

	11.
	Классическая теория дисперсии. Нормальная и аномальная дисперсия. 

	12.
	Поглощение света веществом. Закон Бугера-Ламберта. Рассеяние света.

	13.
	Тепловое излучение. Законы излучения абсолютно черного тела. Квантовая гипотеза и формула Планка. 

	14.
	Внешний фотоэффект. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. 

	15.
	Давление света. Опыт  Лебедева. 

	16.
	Эффект Комптона.

	17.
	Строение атома. Опыт Резерфорда.

	18.
	Излучение атома водорода. Планетарная модель атома. Постулаты Бора. 

	19.
	Волны де Бройля. Соотношение неопределенностей как проявление корпускулярно-волнового дуализма. 

	20.
	Уравнение Шредингера. Стационарные состояния. 

	21.
	Частица в потенциальной яме. Гармонический квантовый осциллятор.

	22.
	Полная система квантовых чисел. Принцип Паули. 

	23.
	Рентгеновский спектр. Закон Мозли.

	24.
	Распределения Бозе-Эйнштейна и Ферми-Дирака. 

	25.
	Вырожденный электронный газ в металлах. 

	26.
	Квантовая теория теплоемкости твердых тел.

	27.
	Энергетические зоны в кристаллах. Металлы, полупроводники и диэлектрики в зонной теории. 

	28.
	Контакт двух разнородных металлов. Явления Пельтье и Зеебека. 

	29.
	Собственная и примесная проводимость полупроводников. p-n переход.

	30.
	Строение атомных ядер. Дефект масс и энергия связи ядра. Ядерные силы. Основные модели ядра. 

	31.
	Закон радиоактивного распада. Период полураспада и постоянная распада. 

	32.
	Планетарная модель атома. Постулаты Бора. 

	33.
	, ,  - радиоактивность.

	34.
	Ядерные реакции. Эффективное сечение реакции. 

	35.
	Термоядерные реакции. Проблемы управляемых термоядерных реакций.

	36.
	Классификация элементарных частиц. Методы регистрации элементарных частиц.



Примеры задач на зачете.

	1.
	Движения двух материальных точек выражаются уравнениями: x1 = A1 + B1t + C1t2,  x2 = A2+ B2t + C2t2, где A1 = 20 м, A2 = 2 м, B1 = B2 = 2м/с, С1 = - 4 м/с2, C2 = 0,5 м/с2. В какой момент времени скорости этих точек будут одинаковыми? Определить скорости и ускорения точек в этот момент.

	2.
	Зависимость пройденного телом пути от времени задается уравнением S=A+Bt+Ct2+Dt3, где С=0,14 м/с2 и D=0,01 м/с3. Через какое время t после начала движения тело будет иметь ускорение 1 м/с2? Найти среднее ускорение тела за этот промежуток времени.

	3.
	Камень брошен горизонтально со скоростью 15 м/с. Найти нормальное и тангенциальное ускорения камня через 1 с после начала движения.

	4.
	Тело скользит по наклонной плоскости, образующей с горизонтом угол =45о. Зависимость пройденного пути от времени дается уравнением s=Ct2, где С=1,73 м/с2. Найти коэффициент трения тела о плоскость.

	5.
	Канат лежит на столе так, что часть его свешивается со стола, и начинает скользить тогда, когда длина свешивающейся части составляет 1/4 его длины. Найти коэффициент трения каната о стол.

	6.
	
Молекула массой 4,6510-26 кг, летящая со скоростью 600 м/с, ударяется о стенку сосуда под углом  = 60о к нормали и упруго отскакивает от нее без потери скорости. Найти импульс, полученный стенкой за время удара.

	7.
	Через блок, имеющий форму диска, перекинут шнур. К концам шнура привязали грузики массой m1=100 г и m2=110 г. С каким ускорением будут двигаться грузики, если масса блока m равна 400 г? Трение при вращении блока ничтожно мало.

	8.
	Шкив радиусом 0,2 м и массой 10 кг соединен с мотором при помощи приводного ремня. Сила натяжения ремня, идущего без скольжения, 14,7 Н. Какую частоту вращения будет иметь шкив через время 10 с после начала движения? Шкив считать однородным диском. Трением пренебречь.

	9.
	Две концентрические металлические заряженные сферы радиусами R1=6 см и R2=10 см несут соответственно заряды 1=1 нКл и 2=0,5 нКл. Найти напряженность Е поля в точках, отстоящих от центра сфер на расстояниях r1=5 см, r2=9 см, r3=15 см. Построить график зависимости Е (r).

	10.
	Две длинные одноименно заряженные нити расположены на расстоянии 10 см друг от друга. Линейная плотность заряда на нитях 10 мкКл/м. Найти модуль и направление напряженности результирующего электрического поля в точке, находящейся на расстоянии 10 см от каждой нити.

	11.
	Тонкий стержень согнут в кольцо радиусом R = 10 см. Он заряжен с линейной плотностью  = 300 нКл/м. Какую работу А надо совершить, чтобы перенести заряд Q=5 нКл из центра кольца в точку, расположенную на оси кольца на расстоянии 20 см от его центра?

	12.
	Шар радиусом R1 = 6 см заряжен до потенциала 1 = 300 В, а шар радиусом R2 = 4 см - до потенциала 2 = 500 В. Определить потенциал  шаров после того, как их соединили металлическим проводником. Емкостью соединительного проводника пренебречь.

	13.
	Конденсатор электроемкостью C1=0,6 мкФ был заряжен до разности потенциалов U1=300 В и соединен со вторым конденсатором электроемкостью С2=0,4 мкФ, заряженным до разности потенциалов U2=150 В. Найти заряд Q, перетекший с пластин первого конденсатора на второй.

	14.
	Поток энергии, излучаемой из смотрового окошка плавильной печи, 34 Вт. Определить температуру печи, если площадь отверстия 6 см2.

	15.
	При нагревании абсолютно черного тела длина волны, на которую приходится максимум спектральной плотности энергетической светимости, изменилась от 690 до 500 нм. Во сколько раз увеличилась при этом энергетическая светимость тела?

	
	Примеры задач на экзамене.

	16.
	Пучок белого света падает нормально на стеклянную пластинку, толщина которой 0.4 мкм. Показатель преломления стекла – 1.5. Какие длины волн лежащие в пределах видимого спектра (от 0.4 до 0.7 мкм) усиливаются в отраженном пучке?

	17.
	На щель, ширина которой 2 мкм падает нормально пучок монохроматического света длиной волны 589 нм. Найти углы, по направлению которых будут наблюдаться минимумы света.

	18.
	Найти наибольший порядок спектра для желтой линии натрия 589 нм, если постоянная дифракционной решетки равна 2 мкм.

	19.
	На дифракционную решетку нормально падает пучок света от разрядной трубки, наполненной гелием. На какую линию в спектре третьего порядка накладывается красная линия гелия (длина волны 0.67 мкм) спектра второго порядка?

	20.
	Под каким углом к горизонту должно находиться солнце, чтобы его лучи, отраженные от поверхности озера, были бы наиболее полно поляризованы?

	21.
	Чему равен угол между плоскостями поляризатора и анализатора, если интенсивность естественного света уменьшилась в четыре раза? Поглощением и отражением света пренебречь.

	22.
	Естественный свет проходит через поляризатор и анализатор, повернутые друг относительно друга на угол . Оба прибора пропускают 92% интенсивности света. Оказалось, что вышедший из анализатора свет имеет 9 % интенсивности падающего света. Найти угол .

	23.
	На какую длину волны приходится максимум излучательной способности абсолютно черного тела, имеющего температуру, равную температуре человеческого тела 37С?

	24.
	Определить энергию, массу и импульс фотона с длиной волны 0.0016 нм.

	25.
	С какой скоростью должен двигаться электрон, чтобы его импульс был равен импульсу фотона с длиной волны 520 нм?

	26.
	Красная граница фотоэффекта для вольфрама равна 275 нм. Чему равно минимальное значение энергии фотона, вызывающего фотоэффект?

	27.
	Красная граница фотоэффекта для калия равна 620 нм. Найти 1) величину задерживающего потенциала для фотоэлектронов при освещении калия светом с длиной волны 0.33 мкм; 2) работу выхода электрона из калия.

	28.
	В явлении Комптона энергия падающего фотона распределяется поровну между рассеянным фотоном и электроном отдачи. Угол рассеяния равен 90. Найти энергию и импульс рассеянного фотона.

	29.
	Найти длину волны электрона, движущегося с кинетической энергией в 100 эВ.

	30.
	Найти первый потенциал возбуждения и потенциал ионизации однократно ионизированного гелия.

	31.
	Найти постоянную решетки каменной соли, зная молярную массу (58.5 г/моль) и ее плотность (2.2 г/см3). Кристалл обладает простой кубической структурой.

	32.
	К электродам рентгеновской трубки приложена разность потенциалов 60 кВ. Наименьшая длина рентгеновских лучей, получаемых от этой трубки равна 0.0194 нм. Найти из этих данный постоянную Планка.

	33.
	Некоторый радиоактивный препарат имеет постоянную распада 0.00144 час-1. Через сколько времени распадется 75% атомов.

	34.
	В какой элемент превращается радиоактивный изотоп 3Li8 после одного - и одного -распада?


 
Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля
На зачёте или экзамене студенту предлагаются два теоретических вопроса из пройденного курса и задача. Вопросы и задача  предлагаются из трёх  различных контролируемых дидактических единиц изученного курса.  Количество баллов определяется количеством правильных ответов на вопросы и решённой задачей. 

	№
разделов дисциплин из табл. 5.1
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Номера задач из списка
	Количество правильных ответов 


	1
	Кинематика движения,
динамика, законы сохранения, моменты, работа.
	ОПК-1.4 
	1-5,7,8
	3
	2
	1
	0

	2
	Математический и физический маятники. Затухающие колебания.
	ОПК-1.4 
	35
	3
	2
	1
	0

	3
	МКТ, изопрцессы, работа газов, циклы, закон Бернулли.
	ОПК-1.4 
	6
	3
	2
	1
	0

	4
	Напряжённость, эл. ток, теорема Остроградского-Гаусса. Конденсаторы, КПД.
	ОПК-1.4 
	9-13
	3
	2
	1
	0

	5
	Магнитная индукция, закон Био-Савара-Лапласа
	ОПК-1.4 
	37
	3
	2
	1
	0

	6
	Интерференция, дифракция, дисперсия.  
	ОПК-1.4 
	16-22
	3
	2
	1
	0

	7
	Тепловое излучение
	ОПК-1.4 
	23,32
	3
	2
	1
	0

	8
	Состав ядра, радиоактивность
	ОПК-1.4 
	30,33,34
	3
	2
	1
	0

	Всего заданий
	
	3
	2
	1
	0

	Сумма баллов:
	
	25-30
	 20-24
	15-19
	менее
15

	Уровень освоения компетенции
	
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	не освоил
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Экзаменационный билет №1
1. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Основные характеристики электростатического поля – напряженность и потенциал. Напряженность как градиент потенциала. Расчет электростатических полей методом суперпозиции.
2. Контур с током в магнитном поле. Магнитный поток. Теорема Остроградского – Гаусса. Работа перемещения проводника и контура с током в магнитном поле. 
3. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин 
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Экзаменационный билет №2
1. Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского – Гаусса для электростатического поля в вакууме. Теорема Остроградского – Гаусса к расчету поля.
2. Явление электромагнитной индукции (опыты Фарадея). Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции и его вывод из закона сохранения энергии.
3. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №3
1. Электрическое поле в веществе. Свободные и связанные заряды в диэлектриках. Типы диэлектриков. Электронная и ориентационная поляризация. Поляризованность. Диэлектрическая восприимчивость вещества. Электрическое смещение. Диэлектрическая проницаемость среды. Вычисление напряженности поля в диэлектрике. Сегнетоэлектрики.
2. Явление самоиндукции. Индуктивность. Токи при замыкании и размыкании цепи. 
3. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин
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Экзаменационный билет №4
1. Проводники в электрическом поле. Поле внутри проводника и у его поверхности. Распределение зарядов в проводнике. Электроемкость уединенного проводника. Взаимная емкость двух проводников. Конденсаторы.
2. Явление взаимной индукции. Взаимная индуктивность. Энергия системы проводников с током. Объемная плотность энергии магнитного поля.
3. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин
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Экзаменационный билет №5
1. Энергия заряженных проводника, конденсатора и системы проводников. Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии.
2. Магнитное поле в веществе. Магнитные моменты атомов. Типы магнетиков. Намагниченность. Микро- и макротоки.
3. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин
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Экзаменационный билет №6
1. Постоянный электрический ток, его характеристики и условия существования. Классическая электронная теория электропроводности металлов и ее опытные обоснования. Вывод закона Ома в дифференциальной форме из электронных представлений. Закон Видемана – Франца. Закон Ома в интегральной форме.
2. Элементарная теория диа- и парамагнетизма. Магнитная восприимчивость вещества и ее зависимость от температуры.
3. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин
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Экзаменационный билет №7
1. Разность потенциалов, электродвижущая сила, напряжение. Затруднения классической теории электропроводности металлов. Границы применимости закона Ома. Ток в газах. Плазма. Работа выхода электронов из металла. Термоэлектронная эмиссия.
2. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Напряженность магнитного поля. Магнитная проницаемость среды.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин
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Экзаменационный билет №8
1. Магнитное поле. Магнитная индукция. Закон Ампера. Магнитное поле тока. Закон Био – Савара – Лапласа и его применение к расчету магнитного поля.
2. Ферромагнетики. Опыты Столетова. Кривая намагничивания. Магнитный гистерезис. Точка Кюри. Домены. Спиновая природа ферромагнетизма. 
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин
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Экзаменационный билет №9
1. Магнитное поле прямолинейного проводника с током. Магнитное поле кругового тока.
2. Основы теории Максвелла для электромагнитного поля. Ток смещения. Уравнение Максвелла для электромагнитного поля в интегральной форме.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин






Министерство образования и науки РоссийскойФедерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №10
1. Магнитный момент витка с током. Вихревой характер магнитного поля. Закон полного тока для магнитного поля в вакууме и его применение к расчету магнитного поля тороида и длинного соленоида.
2. Электрический колебательный контур. Дифференциальное уравнение свободных электромагнитных колебаний и ее решение.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №11
1. Действие магнитного поля на движущейся заряд. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Принцип действия циклических ускорителей заряженных частиц.
2. Энергия электромагнитных колебаний. Дифференциальное уравнение затухающих электромагнитных колебаний и ее решение.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №12
1. Эффект Холла. МГД-генератор.
2. Дифференциальное уравнение вынужденных электромагнитных колебаний и его решение. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Случай резонанса.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин




Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №13
1. Контур с током в магнитном поле. Магнитный поток. Теорема Остроградского – Гаусса. Работа перемещения проводника и контура с током в магнитном поле.
2. Монохроматическая волна. Энергия электромагнитных волн. Поток энергии. Вектор Умова – Пойнтинга. Излучение диполя.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №14
1. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Основные характеристики электростатического поля – напряженность и потенциал. Напряженность как градиент потенциала. Расчет электростатических полей методом суперпозиции.
2. Монохроматическая волна. Энергия электромагнитных волн. Поток энергии. Вектор Умова – Пойнтинга. Излучение диполя.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №15
1. Поток вектора напряженности. Теорема Остроградского – Гаусса для электростатического поля в вакууме. Теорема Остроградского – Гаусса к расчету поля.
2. Электромагнитные волны. Основные свойства электромагнитных волн. 
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин






Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)


	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №16
1. Электрическое поле в веществе. Свободные и связанные заряды в диэлектриках. Типы диэлектриков. Электронная и ориентационная поляризация. Поляризованность. Диэлектрическая восприимчивость вещества. Электрическое смещение. Диэлектрическая проницаемость среды. Вычисление напряженности поля в диэлектрике. Сегнетоэлектрики.
2. Дифференциальное уравнение вынужденных электромагнитных колебаний и его решение. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Случай резонанса.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №17
1. Проводники в электрическом поле. Поле внутри проводника и у его поверхности. Распределение зарядов в проводнике. Электроемкость уединенного проводника. Взаимная емкость двух проводников. Конденсаторы.
2. Энергия электромагнитных колебаний. Дифференциальное уравнение затухающих электромагнитных колебаний и ее решение.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №18
1. Энергия заряженных проводника, конденсатора и системы проводников. Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии.
2. Электрический колебательный контур. Дифференциальное уравнение свободных электромагнитных колебаний и ее решение. 
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №19
1. Постоянный электрический ток, его характеристики и условия существования. Классическая электронная теория электропроводности металлов и ее опытные обоснования. Вывод закона Ома в дифференциальной форме из электронных представлений. Закон Видемана – Франца. Закон Ома в интегральной форме.
2. Основы теории Максвелла для электромагнитного поля. Ток смещения. Уравнение Максвелла для электромагнитного поля в интегральной форме.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №20
1. Разность потенциалов, электродвижущая сила, напряжение. Затруднения классической теории электропроводности металлов. Границы применимости закона Ома. Ток в газах. Плазма. Работа выхода электронов из металла. Термоэлектронная эмиссия.
2. Ферромагнетики. Опыты Столетова. Кривая намагничивания. Магнитный гистерезис. Точка Кюри. Домены. Спиновая природа ферромагнетизма.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №21
1. Магнитное поле. Магнитная индукция. Закон Ампера. Магнитное поле тока. Закон Био – Савара – Лапласа и его применение к расчету магнитного поля. 
2. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Напряженность магнитного поля. Магнитная проницаемость среды. 
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №22
1. Магнитное поле прямолинейного проводника с током. Магнитное поле кругового тока.
2. Элементарная теория диа- и парамагнетизма. Магнитная восприимчивость вещества и ее зависимость от температуры. 
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №23
1. Магнитный момент витка с током. Вихревой характер магнитного поля. Закон полного тока для магнитного поля в вакууме и его применение к расчету магнитного поля тороида и длинного соленоида.
2. Магнитное поле в веществе. Магнитные моменты атомов. Типы магнетиков. Намагниченность. Микро- и макротоки. 
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №24
1. Действие магнитного поля на движущейся заряд. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Принцип действия циклических ускорителей заряженных частиц. 
2. Явление взаимной индукции. Взаимная индуктивность. Энергия системы проводников с током. Объемная плотность энергии магнитного поля.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин




Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №25
1. Эффект Холла. МГД-генератор.
2. Явление самоиндукции. Индуктивность. Токи при замыкании и размыкании цепи.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №26
1. Контур с током в магнитном поле. Магнитный поток. Теорема Остроградского – Гаусса. Работа перемещения проводника и контура с током в магнитном поле. 
2. Явление электромагнитной индукции (опыты Фарадея). Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции и его вывод из закона сохранения энергии.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №27
1. Явление электромагнитной индукции (опыты Фарадея). Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции и его вывод из закона сохранения энергии.
2. Контур с током в магнитном поле. Магнитный поток. Теорема Остроградского – Гаусса. Работа перемещения проводника и контура с током в магнитном поле.
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №1
4. Интерференция света. Когерентность и монохроматичность световых волн.
5. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Свободная частица. Туннельный эффект. Частица в одномерной прямоугольной «потенциальной яме». Квантование энергии и импульса частицы. 
6. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин 


_____________________________________________________________________________                                                                                          



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №2
4. Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. Оптическая длина пути. Интерференция света в тонких пленках.
5. Понятие о линейном гармоническом осцилляторе. Атом водорода. Главное, орбитальное и магнитное квантовые числа.
6. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №3
4. Дифракция света. Принцип Гюйгенса – Френеля. Метод зон Френеля.
5. Опыт Штерна и Герлаха. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Фермионы и бозоны. Принцип Паули. 
6. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин




Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №4
4. Дифракция Френеля на круглом отверстии в диске. Дифракция Фраунгофера на одной щели и дифракционной решетке.
5. Распределение электронов в атоме по состояниям.
6. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


____________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №5
4. Дифракция на пространственной решетке. Формула Вульфа – Брэгга. Исследование структуры кристаллов.
5. Понятие об энергетических уровнях молекул. Спектры атомов и молекул. Поглощение, спонтанное и вынужденное излучения. Понятие о лазере.
6. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №6
4. Дисперсия света. Области нормальной и анормальной дисперсии. Электронная теория дисперсии света.
5. Фазовое пространство. Элементарная ячейка. Плотность состояний. Понятие о квантовой статистике Бозе – Эйнштейна. Фотонный и фононный газы. Распределение фононов по энергиям. Теплоемкость кристаллической решетки.
6. Задача.

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин





Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №7
4. Поляризация света. Естественный и поляризованный света. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Одноосные кристаллы. Поляроиды и поляризационные призмы. Закон Малюса.
5. Сверхтекучесть. Понятие о квантовой статистике Ферми – Дирака. Распределение электронов проводимости в металле по энергиям при абсолютном нуле температуры. Энергия Ферми. Влияние температуры на распределение электронов. Уровень Ферми.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №8
1. Тепловое излучение. Черное тело. Закон Кирхгофа. Закон Стефана – Больцмана. Распределение энергии в спектре абсолютно черного тела. Закон смещения Вина. Квантовая гипотеза и формула Планка.
2. Внутренняя энергия и теплоемкость электронного газа в металле. Электропроводность металлов. Сверхпроводимость. Магнитные свойства сверхпроводника. 
3. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


__________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №9
4. Внешний фотоэффект и его законы. Фотоны. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Масса и импульс фотона.
5. Энергетические зоны в кристаллах. Распределение электронов по энергетическим зонам. Валентная зона и зона проводимости. Металлы, диэлектрики и полупроводники.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №10
4. Давление света. Опыты Лебедева. Квантовое и волновое объяснения давления света.
5. Собственная проводимость полупроводников. Квазичастицы  электроны проводимости и дырки. Эффективная масса электрона в кристалле. Примесная проводимость полупроводников. Электронный и дырочный полупроводники.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №11
4. Эффект Комптона и его теория.
5. Контактные явления. Контакт электронного и дырочного полупроводника (р-n-переход) и его вольтамперная характеристика. Фотоэлектрические явления в полупроводниках.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №12
4. Опытное обоснование корпускулярно-волнового дуализма свойств вещества. Формула де Бройля. Соотношение неопределенностей как проявление корпускулярно-волнового дуализма свойств материи. Волновая функция и ее статистический смысл.
5. Заряд, размер и масса атомного ядра. Массовое и зарядовое числа. Момент импульса ядра и его магнитный момент. Состав ядра. Нуклоны. Взаимодействие нуклонов и понятие о свойствах и природе ядерных сил. Дефект массы и энергия связи ядра.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №13
4. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Свободная частица. Туннельный эффект. Частица в одномерной прямоугольной «потенциальной яме». Квантование энергии и импульса частицы.
5. Ядерные реакции и законы сохранения. Реакция деления ядер. Цепная реакция деления. Понятие о ядерной энергетике.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №14
4. Интерференция света. Когерентность и монохроматичность световых волн.
5. Реакция синтеза атомных ядер. Проблема управляемых термоядерных реакций.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №15
4. Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. Оптическая длина пути. Интерференция света в тонких пленках.
5. Закономерности и происхождение альфа-, бета- и гамма-излучений атомных ядер. 
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин






Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №16
4. Дифракция света. Принцип Гюйгенса – Френеля. Метод зон Френеля.
5. Заряд, размер и масса атомного ядра. Массовое и зарядовое числа. Момент импульса ядра и его магнитный момент. Состав ядра. Нуклоны. Взаимодействие нуклонов и понятие о свойствах и природе ядерных сил. Дефект массы и энергия связи ядра.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №17
4. Дифракция Френеля на круглом отверстии в диске. Дифракция Фраунгофера на одной щели и дифракционной решетке.
5. Контактные явления. Контакт электронного и дырочного полупроводника (р-n-переход) и его вольтамперная характеристика. Фотоэлектрические явления в полупроводниках.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №18
4. Дифракция на пространственной решетке. Формула Вульфа – Брэгга. Исследование структуры кристаллов.
5. Собственная проводимость полупроводников. Квазичастицы  электроны проводимости и дырки. Эффективная масса электрона в кристалле. Примесная проводимость полупроводников. Электронный и дырочный полупроводники. 
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин




Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №19
4. Дисперсия света. Области нормальной и анормальной дисперсии. Электронная теория дисперсии света.
5. Энергетические зоны в кристаллах. Распределение электронов по энергетическим зонам. Валентная зона и зона проводимости. Металлы, диэлектрики и полупроводники.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №20
4. Поляризация света. Естественный и поляризованный света. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Одноосные кристаллы. Поляроиды и поляризационные призмы. Закон Малюса.
5. Внутренняя энергия и теплоемкость электронного газа в металле. Электропроводность металлов. Сверхпроводимость. Магнитные свойства сверхпроводника.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________


Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №21
4. Тепловое излучение. Черное тело. Закон Кирхгофа. Закон Стефана – Больцмана. Распределение энергии в спектре абсолютно черного тела. Закон смещения Вина. Квантовая гипотеза и формула Планка. 
5. Сверхтекучесть. Понятие о квантовой статистике Ферми – Дирака. Распределение электронов проводимости в металле по энергиям при абсолютном нуле температуры. Энергия Ферми. Влияние температуры на распределение электронов. Уровень Ферми. 
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №22
4. Внешний фотоэффект и его законы. Фотоны. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Масса и импульс фотона.
5. Фазовое пространство. Элементарная ячейка. Плотность состояний. Понятие о квантовой статистике Бозе – Эйнштейна. Фотонный и фононный газы. Распределение фононов по энергиям. Теплоемкость кристаллической решетки. 
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №23
4. Давление света. Опыты Лебедева. Квантовое и волновое объяснения давления света.
5. Понятие об энергетических уровнях молекул. Спектры атомов и молекул. Поглощение, спонтанное и вынужденное излучения. Понятие о лазере. 
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №24
4. Эффект Комптона и его теория. 
5. Распределение электронов в атоме по состояниям.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин






Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №25
4. Опытное обоснование корпускулярно-волнового дуализма свойств вещества. Формула де Бройля. Соотношение неопределенностей как проявление корпускулярно-волнового дуализма свойств материи. Волновая функция и ее статистический смысл.
5. Опыт Штерна и Герлаха. Спин электрона. Спиновое квантовое число. Фермионы и бозоны. Принцип Паули.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


_____________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №26
4. Уравнение Шредингера для стационарных состояний. Свободная частица. Туннельный эффект. Частица в одномерной прямоугольной «потенциальной яме». Квантование энергии и импульса частицы. 
5. Элементарные частицы. Их классификация и взаимная превращаемость.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин


______________________________________________________________________________



Министерство образования и науки Российской Федерации
Сыктывкарский лесной институт (филиал) ФГБОУ ВО  «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова» (СЛИ)

	УТВЕРЖДАЮ:
Зав. кафедрой  _____________
Протокол №  от 
	Кафедра «ФиАТПиП»
Дисциплина: физика




Экзаменационный билет №27
4. Понятие о линейном гармоническом осцилляторе. Атом водорода. Главное, орбитальное и магнитное квантовые числа.
5. Четыре типа фундаментальных взаимодействий: сильные, электромагнитные, слабые и гравитационные.
6. Задача

	Преподаватель
	Ф.Ф. Асадуллин



[bookmark: _GoBack]Примеры задач на зачетах и экзамене

	1.
	Движения двух материальных точек выражаются уравнениями: x1 = A1 + B1t + C1t2,  x2 = A2+ B2t + C2t2, где A1 = 20 м, A2 = 2 м, B1 = B2 = 2м/с, С1 = - 4 м/с2, C2 = 0,5 м/с2. В какой момент времени скорости этих точек будут одинаковыми? Определить скорости и ускорения точек в этот момент.

	2.
	Зависимость пройденного телом пути от времени задается уравнением S=A+Bt+Ct2+Dt3, где С=0,14 м/с2 и D=0,01 м/с3. Через какое время t после начала движения тело будет иметь ускорение 1 м/с2? Найти среднее ускорение тела за этот промежуток времени.

	3.
	Камень брошен горизонтально со скоростью 15 м/с. Найти нормальное и тангенциальное ускорения камня через 1 с после начала движения.

	4.
	Тело скользит по наклонной плоскости, образующей с горизонтом угол =45о. Зависимость пройденного пути от времени дается уравнением s=Ct2, где С=1,73 м/с2. Найти коэффициент трения тела о плоскость.

	5.
	Канат лежит на столе так, что часть его свешивается со стола, и начинает скользить тогда, когда длина свешивающейся части составляет 1/4 его длины. Найти коэффициент трения каната о стол.

	6.
	
Молекула массой 4,6510-26 кг, летящая со скоростью 600 м/с, ударяется о стенку сосуда под углом  = 60о к нормали и упруго отскакивает от нее без потери скорости. Найти импульс, полученный стенкой за время удара.

	7.
	Через блок, имеющий форму диска, перекинут шнур. К концам шнура привязали грузики массой m1=100 г и m2=110 г. С каким ускорением будут двигаться грузики, если масса блока m равна 400 г? Трение при вращении блока ничтожно мало.

	8.
	Шкив радиусом 0,2 м и массой 10 кг соединен с мотором при помощи приводного ремня. Сила натяжения ремня, идущего без скольжения, 14,7 Н. Какую частоту вращения будет иметь шкив через время 10 с после начала движения? Шкив считать однородным диском. Трением пренебречь.

	9.
	Две концентрические металлические заряженные сферы радиусами R1=6 см и R2=10 см несут соответственно заряды 1=1 нКл и 2=0,5 нКл. Найти напряженность Е поля в точках, отстоящих от центра сфер на расстояниях r1=5 см, r2=9 см, r3=15 см. Построить график зависимости Е (r).

	10.
	Две длинные одноименно заряженные нити расположены на расстоянии 10 см друг от друга. Линейная плотность заряда на нитях 10 мкКл/м. Найти модуль и направление напряженности результирующего электрического поля в точке, находящейся на расстоянии 10 см от каждой нити.

	11.
	Тонкий стержень согнут в кольцо радиусом R = 10 см. Он заряжен с линейной плотностью  = 300 нКл/м. Какую работу А надо совершить, чтобы перенести заряд Q=5 нКл из центра кольца в точку, расположенную на оси кольца на расстоянии 20 см от его центра?

	12.
	Шар радиусом R1 = 6 см заряжен до потенциала 1 = 300 В, а шар радиусом R2 = 4 см - до потенциала 2 = 500 В. Определить потенциал  шаров после того, как их соединили металлическим проводником. Емкостью соединительного проводника пренебречь.

	13.
	Конденсатор электроемкостью C1=0,6 мкФ был заряжен до разности потенциалов U1=300 В и соединен со вторым конденсатором электроемкостью С2=0,4 мкФ, заряженным до разности потенциалов U2=150 В. Найти заряд Q, перетекший с пластин первого конденсатора на второй.

	14.
	Поток энергии, излучаемой из смотрового окошка плавильной печи, 34 Вт. Определить температуру печи, если площадь отверстия 6 см2.

	15.
	При нагревании абсолютно черного тела длина волны, на которую приходится максимум спектральной плотности энергетической светимости, изменилась от 690 до 500 нм. Во сколько раз увеличилась при этом энергетическая светимость тела?

	16.
	Пучок белого света падает нормально на стеклянную пластинку, толщина которой 0.4 мкм. Показатель преломления стекла – 1.5. Какие длины волн лежащие в пределах видимого спектра (от 0.4 до 0.7 мкм) усиливаются в отраженном пучке?

	17.
	На щель, ширина которой 2 мкм падает нормально пучок монохроматического света длиной волны 589 нм. Найти углы, по направлению которых будут наблюдаться минимумы света.

	18.
	Найти наибольший порядок спектра для желтой линии натрия 589 нм, если постоянная дифракционной решетки равна 2 мкм.

	19.
	На дифракционную решетку нормально падает пучок света от разрядной трубки, наполненной гелием. На какую линию в спектре третьего порядка накладывается красная линия гелия (длина волны 0.67 мкм) спектра второго порядка?

	20.
	Под каким углом к горизонту должно находиться солнце, чтобы его лучи, отраженные от поверхности озера, были бы наиболее полно поляризованы?

	21.
	Чему равен угол между плоскостями поляризатора и анализатора, если интенсивность естественного света уменьшилась в четыре раза? Поглощением и отражением света пренебречь.

	22.
	Естественный свет проходит через поляризатор и анализатор, повернутые друг относительно друга на угол . Оба прибора пропускают 92% интенсивности света. Оказалось, что вышедший из анализатора свет имеет 9 % интенсивности падающего света. Найти угол .

	23.
	На какую длину волны приходится максимум излучательной способности абсолютно черного тела, имеющего температуру, равную температуре человеческого тела 37С?

	24.
	Определить энергию, массу и импульс фотона с длиной волны 0.0016 нм.

	25.
	С какой скоростью должен двигаться электрон, чтобы его импульс был равен импульсу фотона с длиной волны 520 нм?

	26.
	Красная граница фотоэффекта для вольфрама равна 275 нм. Чему равно минимальное значение энергии фотона, вызывающего фотоэффект?

	27.
	Красная граница фотоэффекта для калия равна 620 нм. Найти 1) величину задерживающего потенциала для фотоэлектронов при освещении калия светом с длиной волны 0.33 мкм; 2) работу выхода электрона из калия.

	28.
	В явлении Комптона энергия падающего фотона распределяется поровну между рассеянным фотоном и электроном отдачи. Угол рассеяния равен 90. Найти энергию и импульс рассеянного фотона.

	29.
	Найти длину волны электрона, движущегося с кинетической энергией в 100 эВ.

	30.
	Найти первый потенциал возбуждения и потенциал ионизации однократно ионизированного гелия.

	31.
	Найти постоянную решетки каменной соли, зная молярную массу (58.5 г/моль) и ее плотность (2.2 г/см3). Кристалл обладает простой кубической структурой.

	32.
	К электродам рентгеновской трубки приложена разность потенциалов 60 кВ. Наименьшая длина рентгеновских лучей, получаемых от этой трубки равна 0.0194 нм. Найти из этих данный постоянную Планка.

	33.
	Некоторый радиоактивный препарат имеет постоянную распада 0.00144 час-1. Через сколько времени распадется 75% атомов.

	34.
	В какой элемент превращается радиоактивный изотоп 3Li8 после одного - и одного -распада?


 
6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Многообразие изучаемых тем, видов занятий, индивидуальных способностей студентов, обуславливает необходимость оценивания знаний, умений, навыков с помощью системы процедур, контрольных мероприятий, различных образовательных технологий и оценочных средств. Перечень используемых образовательных технологий и оценочных средств для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины. В следующей таблице представлено описание возможных видов контрольных мероприятий.
	Виды занятий и контрольных мероприятий
	Оцениваемые результаты обучения
	Описание процедуры оценивания

	Посещение лекций
	Знание теоретического материала по пройденным темам
	Проверка конспектов лекций, тестирование

	Выполнение практических (лабораторных) работ
	Основные умения и навыки, соответствующие теме работы
	Проверка отчёта, защита выполненной работы, тестирование

	Самостоятельная работа (выполнение индивидуальных, дополнительных или творческих заданий)
	Знания, умения и навыки, сформированные во время самоподготовки
	Проверка полученных результатов, рефератов, тестирование

	Промежуточная
аттестация
	Знания, умения и навыки, соответствующие изученной дисциплине
	Экзамен или зачёт, с учётом результатов текущего контроля, в традиционной форме или компьютерное тестирование



7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Рейтинговая система для оценки успеваемости студентов
Балльные оценки для элементов контроля. 
	Элементы учебной 
деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и 2КТ
	Максимальный балл за период между 2КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	4
	4
	4
	12

	Тестовый контроль
	6
	8
	8
	22

	Контрольные работы на практических занятиях
	5
	8
	8
	21

	Лабораторные работы
	5
	5
	5
	15

	Итого максимум за период:
	20
	25
	25
	70

	Сдача экзамена (максимум)
	
	
	
	30

	Нарастающим итогом
	20
	45
	70
	100



 Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный экзамен)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками: 
«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно» за дисциплины, закрываемые экзаменами или дифференцированными зачетами по следующей шкале:
- «Отлично» - от 91 до 100 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному.
- «Хорошо» - от 70 до 90 баллов – теоретическое содержание курса освоено полностью, без пробелов, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
- «Удовлетворительно» - от 61 до 69 баллов – теоретическое содержание курса освоено частично, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
- «Неудовлетворительно» - 60 и менее баллов - теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, выполненные учебные задания содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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